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1. Genel Bilgiler

Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi finansmaninin %85 ‘i Avrupa Birligi ve % 6’s1 TC. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi’'nin hibesi ve %9’u da Erzurum Blyliksehir Belediyesi katkida bulunmasiyla
yapilmistir. Tesis; biyolojik gamurdan biyogaz lireterek ihtiyaci olan enerjinin dnemli bir kismini kendi

blinyesinde Ureten ve Tirkiye’de yapilan en modern Atiksu Aritma Tesislerinden biri konumundadir.

“Erzurum Su ve Atiksu Projesi” 3 Ana Bilesenden Olugmaktadir. Bunlardan iki bilesen ile ilgili bilgiler

asagida cikarlmistir.
Proje Bitgesi :31.431.494,75 € (Ulusal Katki 7.714.725,00 €)

1.1.isin Ad :Erzurum Atiksu Aritma Tesisi ve Dere Rehabilitasyonu Dahil Atiksu

Kollektorleri ingaati Yapim isi

Yiklenici : HOCHTIEF Solutions AG - HGG insaat San. Tic. Ltd. Sti.-

Sachsen Wasser GmbH Konsorsiyumu

Sozlesme Bedeli : 25.068.428,75 €
Sozlesme Tarihi :29.12.2011
ise Baglama :06.02.2012
Sozlesme Siresi : 730 giin
Toplam Siire : 1332 Glin(602 glin Ek Siire verilmistir)
isin Bitis Tarihi :30.09.2015 (+ 2 yillik isletme Sorumlulugu)
Kesin Kabul Tarihi :29.09.2017
1.2.isin Adi : Teknik Yardim ve Miisavirlik Hizmet S6zlesmesi
Musavir :MWH SA/NV - Yuksel Proje Uluslararasi A.S. Konsorsiyumu
Sozlesme Bedeli :3.780.300,00 €
Sozlesme Tarihi :21.12.2011
Baslama Tarihi :27.01.2012
Toplam Siire :69 Ay (21 Ay Ek Sire verilmistir)
isin Bitis Tarihi :27.10.2017

Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi Diinya Cevre Gilni olan 05.06.2016 tarihinde Sn. Cevre ve
Sehircilik Bakani Mehmet OZHASEKi tarafindan toplu agilis téreni ile agiimistir.
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2. Proje Bilgileri

Atiksu haline gelen sularin tekrar kullanilabilir su haline getirilmek igin bir dizi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik islemlerden ge¢mektedir. Tim bu islemlerin temel amaci atiksuyun ilk hali olan temiz ve
kullanilabilir hale donustiirmek, cevreye ve insanlara olan/olabilecek zararl etkilerini yok etmektir.

Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, Biyolojik Proses Havuzlarinda max. 130.000 m?3/giin atiksu
debisini ve asagidaki kirlilik yiklerini aritabilecek bicimde dizayn edilmis ve insaati tamamlanmistir.
Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinin 1. kademesi 444.934 kisilik evsel niifusa ve 56.700 kisilik
Endistriyel nifusa gore dizayn ve insa edilmistir. Tesisin 2. Kademesi ise 528.595 kisi evsel niifus ve
58.733 kisi Endustriyel niifusu da icine alacak sekilde genisletilebilecektir.

Proses hesaplari ATV-DVWK-Standartlarina (ATV 131-E) Karbon ve Azot giderimine dayali bir
aktif camur prosesi olarak boyutlandirilmasi yapilmistir.

Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, llica/ Aziziye ilgesine bagh Kuscu Koyl mevkii, Ferah
mahallesinin bitisiginde, Karasu nehri ve Pilir g¢ayinin kuzeyinde yer almaktadir. Erzurum sehir
merkezinde toplanan atiksu yaklasik 15 km’lik ve 1200mm c¢apinda kanalizasyon hattiyla getirilip
2400mm gapinda 300m beton boru ile tesise ulastiriimaktadir.

Tablo 1. Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi giris suyu dizayn parametreleri

Parametreler Birim Dizayn Degerleri S-KK.Y. (Tablo 21.4)
(24 Saatlik Kompozit Numune)
Kimyasal Oksijen ihtiyaci, KOI mg/It 631 90
Biyolojik Oksijen ihtiyaci, BOls mg/It 321 25
Askida Kati Madde, AKM mg/It 343 35
Toplam Nitrojen Azotu, T-N mg/It 54 10
Toplam Fosfor, T-P mg/It 13 -
pH - 6-9,5 6-9,5

*Tesis giris ve aritilmis su degerleri glinliik olarak isletme laboratuvarinda analizleri yapilarak izlenmektedir.

Tablo 2. Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi debi (kapasite) degerleri

Debi Birim 2025 Yih 2040 Yih
Minimum (Ort. Kuru Hava ) m3/h 1658 2210
Maximum (Yagish hava) m3/h 5434 7265
Gunlik ortalama (Max. Kuru) m3/h 2602 3468

*Tesiste glinliik ortalama 3650 m3/h kapasitede atiksu aritilarak Karasu nehrine desarj edilmektedir.
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Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi asagidaki tinitelerden olusmaktadir.

Tablo 3. Tesis Uniteleri

Atiksu Aritma Hatti

Camur Ciiriitme, Susuzlastirma ve Enerji Uretim
Hatti

Bekgi Binasi

Birincil (Primer) Coktlirme Camuru Yogunlastirma Tanki

Temiz su Depo Tanki

Son (Sekonder) Coktirme Camuru Mekanik
Yogunlastiricilar

Kepge tipi Kaba lzgara ve By-Pass Yapisi

Otomatik Polielektrolit Hazirlama Uniteleri

Kaba Izgara, Giris Pompa istasyonu ve ince
Izgaralar

Camur Susuzlastirma Ekipmanlari (Santrifiij Dekantor)

Izgara Binasi Biyofiltre (Koku Giderim) Unitesi

Camur Binasi Biyofiltre (Koku Giderim) Unitesi

Havalandirmali Kum ve Yag Tutucu Unite,

Suzlintl suyu ve Fazla Camur Depolama Tanklari

On Coktiirme Tanklar

Acil Durum Camur Depolama Sahasi

On Coktiirme Havuzu Camur Pompa Odasi

Anaerobik Camur Cirtutme Tanki (Digester)

Ara Pompa Terfi istasyonu, Fazla ve Geri Devir
Pompa istasyonu

Biyolojik Kiikiirt Giderim Unitesi (Desdilfiirizasyon)

idari, Atolye, Depo ve Laboratuvar Binasi

Biyogaz depolama tanki (Gas Holder)

Havalandirma Havuzu Dagitim Yapisi

Teknik Galeri (Is1 Esanjorleri, Biyogaz Basinglandirma
Odasi, Gaz Aritim Filtreleri, Isi Uretim Kazanlari vs.)

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon Giderimli Biyolojik
Havalandirma Havuzlari

Biyogazdan Isi ve Eneriji Giretim Unitesi (CHP)

Blower (Hava Ufleyiciler) Binasi

Atik gaz Yakma Bacasi (Gas Flare)

Son Coktlirme Havuzlari Dagitim Yapisi

Clrimis Camur Depolama Tanki

Son Coktlirme Havuzlari

Cikis Debi Ol¢iim ve Kullanma suyu (Gri su) aritim
Unitesi

MCC 1-2-3 ve 4 Odalari ve HV Odasi

Dizel Jenerator Binasi
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Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi icin toplamda 108 doniimliik alan kamulastirilmis olup, bu alanin 67 dénimlik kismina tesis insa edilmistir.
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Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi is Akim Semasi gdsterimi.
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Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi yapiimadan

Onceki Karasu nehrine desarj edildigi bolge

Atiksu Aritma Tesisine giren Kanalizasyon Suyu
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3. Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi Genel isleyisi

3.1.Atiksu Aritma Hatti

Kanalizasyon Sistemi ile gelen atiksu énce 8 cm aralikli Kepge tipi giris kaba 1zgarasindan geger.
Daha sonra 2 cm aralikh Mekanik temizlemeli kaba 1zgaradan gecirilerek atiksu icerisindeki 2 cm ve
Ustlindeki kati atiklar tutulur. Atiksuyun ileriki Gnitelerde cazibeyle akmasi igin yaklasik 6.8 m terfi
pompalariyla yikseltilir, sonra 6 mm aralikli Mekanik temizlemeli ince 1zgaradan gecirilerek mekanik
aksamlara zarar verecek maddeler atiksudan ayrilir. Izgara Unitesinden cikan atiksu iki bolmeli
havalandirmali kum-yag tutucuya girerek inorganik madde olan kumlar havuz dibine hava yardimiyla
cokertilerek, ylizer maddelerde (yag, kdpik vs.) havuz yiizeyinde biriktirilerek atiksudan ayrilir. Atiksu
sonra on ¢oktiirme havuzlarina girer ve debiye bagli olarak burada dinlendirildikten sonra savaklanan
atiksu ara terfi merkezine girer ve buradan havalandirma tanklarina yikletilir.

Terfi ¢ikisinda atiksu havalandirma havuzlarina iletilerek nitrifikasyon-denitrifikasyon olaylarinin
gerceklesmesi saglanarak atiksudaki azot, karbon, fosfor ve diger kirleticilerin giderilmesi saglanir.
Havalandirma cikis suyu son ¢oktiirme Unitesine iletilir. Son linite olan son ¢oktiirmede debiye bagli
olarak atiksu dinlendirilerek savaklanan aritilmis su énce Piliir ¢cayina ve sonrasinda Karasu nehrine,
¢oken g¢amurda havuz dibinden alinarak cazibeyle ara terfi pompa istasyonuna ve buradan fazla

¢amur pompasi vasitasiyla Camur Binasina génderilir.

3.2.Camur Giiriitme, Susuzlastirma ve Enerji Uretim Hatti

Atiksu, 6n ¢oktlirme havuzunda dinlendirildikten sonra havuz dibine ¢okelen ham ¢amur siyirici
kopri vasitasiyla ¢camur hunilerine ittirilir. Burada biriken 6n ¢amurun kati madde muhtevasinin
artmasi i¢in 6n yogunlastirma tankina pompalarla basilarak dinlendirilir. Dinlendirilen camur havuz
dibinden emilerek ciiriitme tankina basilir. ilk ham ¢amur ciiriitme tankina basilirken ¢liriimiis camur
ve Mekanik Belt Yogunlastirilardan gelen fazla camur ile karistirilir ve 1si esanjériinde 35-37°Cye kadar
isitilir. Karistirilmis ve isitilmis olan camurun giritme tanki (Digester) icerisinde homojen bir sekilde
dagitilmasi icin tank icerisinde bulunan mikser yardimiyla 24 saat karistirilir. 15-20 giin sonunda
clrhtilmis ve stabil hale gelmis camur, clritilmis camur tanklarina alinir. Camur cirdticilerde
Uretilen ve tank Ustlinde biriken metan gazi da gaz depolama (gas holder) tankina iletilir. Ciriatilmus
Camur Tanki, Camur Binasi ile Camur Curittciler arasinda bir nevi depo gorevi gorir. Camur Binasi
icerisinde bulunan pompalar c¢lritilmis c¢amuru Camur Susuzlastirma (Santrifij Dekantor)
ekipmanina basar. Santriflij Dekantoérlere basilan camur 6nce susuzlastirmaya yardimci eleman olarak
seyreltilmis polimerle karistiriir ve ¢amur %25-30 kati madde muhtevasina getirilerek ¢amur
depolama sahasinda depolanir. Gaz tankinda depolanan metan gazida isi-glic (nitesindeki gaz
jeneratorlerinde yakilarak tesisin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisi elde edilir ve bu enerji tesis

icerisinde kullanilr.
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4. Atiksu Aritma Hatti Unitelerinin Tanim ve isleyisi

4.1.0n (Fiziksel) Aritma
4.1.1. Kepge Tipi Kaba lzgara
Kanalizasyon yapisindan 2400 mm’lik beton hatla -4,66 m’ den gelen atiksular Kepce Tipi Kaba lzgara
Ginitesine girmektedir. Kaba 1zgara cubuk araligi 80 mm olup kanalizasyona karisarak evsel atiksu ile
gelebilecek 80 mm’den iri maddeler (Plastik malzeme, ahsap malzeme, insaat atiklari v.b) 1zgarada

tutulur.

4.1.2. Mekanik Temizlemeli Kaba Izgara

Kaba 1zgaralar koruyucu ekipman kapsaminda tesisin ilk initesini olusturmaktadir. Kepge tipi Kaba
Izgara Unitesinden gegen atiksular Otomatik Temizlemeli Kaba lzgara Unitesine girmektedir. Kaba
1zgara ¢ubuk araligi 20 mm olup evsel atiksu ile gelebilecek 20 mm’den iri maddeler (¢6p, naylon,
ahsap malzeme v.b) i1zgarada tutulur. Bu maddelerin aritma tesisinde mevcut mekanik ekipmanlara
zarar vermemesi ve boru hatlarinda tikaniklik olusturmamasi i¢in mutlaka uzaklastiriimasi gereklidir.
Otomatik temizlemeli kaba 1zgaralarca tutulan atiklar konveyor sistemleri ile konteynirlarla
bosaltilmakta ve bu lniteyle 5 m3/giinliik kati atik konteyner tasima (Skip-Loader) araci ile diizenli

depolama sahasina gonderilmektedir.

4.1.3. Giris Terfi Merkezi

Atiksuyun dislk bir seviyeden tesis giris seviyesine tasinabilmesi amaciyla giris terfi pompalari
kullanilmaktadir. Kaba 1zgaradan gecen atiksu pompa haznesine gelerek hazne icine monte edilen ve
her biri maksimum 1813 m3/h debi kapasiteli 3+1 adet giris terfi pompalar tarafindan ince lzgara
Unitesine tesise basiimaktadir. Terfi hazneleri icerisinde 1 adet hizli mikser bulunur ve atiklarin dibe

¢okmesini engeller. Terfi yliksekligi ise yaklasik 9,5 m (-6,63’den 2,80 m’ye) dir.

4.1.4. Mekanik Temizlemeli ince Izgara

ince 1zgara delik acikhigi 6 mm olup kaba izgaralardan gecen 20 mm’den kiiciik maddeler
tutulmaktadir. Otomatik temizlemeli ince 1zgaralarca tutulan atiklar burgu konveyor sistemleri ile
once lzgara Preslere (Kompaktor) gonderilir, daha sonra konteynirlara bosaltiimakta ve bu tniteyle

yaklastk 5 m3/giinliik kati atik diizenli depolama sahasina génderilmektedir.

4.1.5. Havalandirmali Kum ve Yag Tutucu

Aritma tesisine gelen atiksuda bulunan kum, cakil ve yag gibi maddeleri sudan ayirmak ve bunlarin
aritma tesisinin diger Unitelerine gegmesini 6nlemek icin, 2 adet havalandirmali kum ve yag tutucu

Unitesi insa edilmistir. Kumun yikanmasini ve yaglarin kenara toplanmasini saglayacak bir spiral akim

Sayfa9/16



meydana getirmek icin her havuzun bir kenari boyunca boru tip hava difizorleriyle ¢éziinmis hava
verilmektedir. Havalandirmali kum tutucu havuzu lzerinde ileri geri hareket eden kopri ile tabandan
styrilan kumlari pompa ile helezon tip kum ayiriciya géndermektedir. Ayni siyirict képrd, st siyiric
paletleri vasitasiyla yaglari da siyirip yag haznesine toplamaktadir. Yag haznesi tabaninda bulunan
dalgi¢c tip pompalar ile yag vb. ylizer maddeler distan alisli tambur eleklerden gecirilerek yag
konteynirlarina alinmaktadir.

4.1.6. On Coktiirme Havuzu

On ¢oéktirme havuzlar kendiliginden c¢okebilen ve vyiizebilen katilarin ayrilarak giderildigi
Unitelerdir. Ham atiksudan katilarin giderilmesi ile birlikte bir miktar askida kati madde (AKM) < %50
ve KOI < %25, BOIis < %25, T-N <%10 ve T-P <%11 oraninda giderilmis olur. Béylece biyolojik aritma
Unitesinde aritilacak organik yiik azaltilmis olur. Organik yiikteki azalma biyolojik aritma {initesinde
sisteme verilmesi gerekli oksijen miktarinin azalmasini, dolayisi ile enerji gereksiniminin ve olusan
fazla aktif camur miktarinin azalmasini saglar. Ham atiksudaki koplgiin giderilmesi ile de
havalandirma havuzu ve son ¢oktiirme havuzlarinda képiik olusumu azalir. ince 1zgaralardan gegen
atiksularin bir kismi (120.000 m3/giin) 2 adet 6n ¢oktiirme havuzuna alinmaktadir. On ¢éktiirme
havuzlari, iki kat halinde 30 dakika ile 1 saat arasinda bir bekletme siresi igin tasarlanmistir.
Maksimum debide yiizey yiiklemesi 100m3/m?/giin’diir.

On Coktiirme Havuzu lizerinde ileri geri hareket eden dogrusal koprii ile tabandan siyrilan organik
maddeleri gamur hunisine géndermektedir. Bu hunilerden ¢ekilen gamur, Camur Clritme (Digester)
Tankina gonderilmek Gzere Graviteli Camur Yogunlastirma tankina basilir. Ayni siyirict kopri, Gst
styirict paletleri vasitasiyla ylizen maddeleri de siyirip ylzen ¢amur haznesine toplamaktadir. Bu
haznesi altinda bulunan kuruda calisan dalgi¢ tip pompalar ile yag vb. ylizer maddeler distan alish
tambur eleklerden gegirilerek yag konteynirlarina alinmaktadir.

Guvenli bir denitrifikasyon islemi i¢in atiksu miktari iki hatta béltintr. Normal isletim siresi boyunca
fonksiyonel olarak ham suyun %50’si dogrudan biyolojik aritmaya, kalan %50’si 6n ¢oktirme
havuzlarina alinabilecegi gibi tamamen havuza veya biyolojik havuza alinabilir.

4.1.7. Ara Terfi, Geri Devir ve Fazla Camur Pompa istasyonu

On Coktirme havuzlarindan gegen atiksu disiik bir seviyeden Biyolojik Havalandirma
Havuzlarinin seviyesine tasinabilmesi amaciyla ara terfi pompalan kullaniimaktadir. Atiksu, hazne
icine monte edilen ve her biri maksimum 2020 (ort.1833) m3/h debi kapasiteli 3+1 adet ara terfi
pompalari tarafindan Biyolojik Havalandirma tankina basiimaktadir.

Son ¢oktirme havuzlarindan geri devir yapisina gelen ¢camur, biyolojik havalandirma tankina
basilarak sisteme yaklasik %75 geri devir oraninda devredilmektedir. Camur haznesi icine monte
edilen ve her biri maksimum 3030 (ort.2750) m3/h debi kapasiteli 3+2 adet Geri Devir Pompasi ile

basiimaktadir. Geri devredilmeyen fazla ¢amur ise camur haznesi icine monte edilen ve her biri
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maksimum 135 m3/h debi kapasiteli 2+1 adet Fazla Camur Pompasi ile Ciiriitme (Digester) Tankina
gonderilmek (izere Belt Yogunlastiricilara basiimaktadir. Hazneler monte edilmis tim pompalar
seviye sensoriine gore calismaktadir.
4.2.Biyolojik Aritma

Biyolojik aritmanin amaci, atiksuda bulunan kirletici maddelerin mikroorganizmalarin faaliyetleri
sonucunda atiksudan uzaklastirilmasidir. Evsel atiksularin ileri biyolojik aritiminda karbonlu
maddelerin yanisira azot ve fosforlu kirleticilerin de giderilmesi hedeflenir. Azot ve fosfor, suyun alici
ortamlara desarjinda, kontrolii 6nemli parametrelerdendir. Azot ve fosforun desarj edilmesi, gol ve
rezervuarlarda o6trifikasyonu hizlandirir ve sig sularda kokli sucul bitkilerle beraber alg blyimesini
tesvik eder. Estetik olmayan goriinlimiine ilave olarak, alg ve sucul bitkilerin varligi 6zellikle su temini,
balik Uretimi ve eglence amagh kullanim gibi su kaynaginin faydali kullanimlarini engeller. Erzurum
Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi anoksik ve oksik havuzlar ve son ¢okeltme havuzlarindan olusmaktadir.
Tesisin 2040 yili vizyon genisletilmesine ek olarak fosfor giderim Unitesi de eklenecektir. Bu linite igin

tesiste alan birakilmistir.
4.2.1. Biyolojik Havalandirma Havuzlari

Biyolojik aritma, nitrifikasyon ve denitrifikasyon olarak iki kademede gerceklestirilir. Nitrifikasyon
icin gerekli hava miktari saglanarak giris suyundaki amonyum azotu nitrata dondsir ve olusan nitrat
biyolojik oksijen ihtiyaci (karbon) giderimi icin elektron alicisi olarak kullanilir.

Kisaca; Nitrifikasyon, atiksuda mevcut amonyum iyonlarinin bakterilerle nitrat iyonlarina
dénistirilmesi  olayidir. Nitrifikasyon iki asamada gerceklesmektedir. Oncelikle amonyum
“Nitrosomonas” ile nitrite, ikinci asamada ise nitrit, “Nitrobacter” yardimi ile nitrata donastirGlar.
Nitrifikasyonda olusan nitrat, denitrifikasyon ile azot (N2) gazina donustirilir. Denitrifikasyon
anoksik sartlarda nitratin azot gazina indirgenmesini saglar. Denitrifikasyonda rol alan
mikroorganizmalarin baslicalari Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Arthrobacter’dir. Bu
mikroorganizmalar, oksijen yerine nitrati elektron alicisi olarak kullanir ve gerekli enerjiyi organik

karbon bilesiklerinden saglarlar.*

Degradation of carbon

CoH,, O, +60, > 6CO, +6 H,O

Nitrification

NH, + 2 O, > NO, + 2H" + H,O

Denitrification

2NO,+2H" + 10[H] >N, T + 6H,O

P-Elimination

PO,3 + Fe3 > Fe PO,

Her havuzun anoksik boliminde AKM’nin ¢okelmesini 6nlemek, hava kabarciklarinin yolunu

uzatarak havalandirma verimini attirmak ve homojen karisimini saglamak lzere, her bir tankta 2 adet
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muz tipi karistiricilar mevcuttur. Havalandirma havuzlarinin tabanlarina ince kabarcikli boru tip
membran diflizorler yerlestirilmistir. Her tanka verilecek hava miktari motorlu hava ayar vanalari ile
ayarlanarak, tanklardaki ¢oziinmis oksijen seviyesi 6nceden belirlenmis seviyede tutulmaktadir.
Havuzlardaki anoksik-oksik sartlari izlemek amaciyla, her bir havuza redoks metreler ve oksijen
metreler yerlestirilmistir ve on-line olarak SCADA Sisteminden takip edilmektedir.

Her bir havalandirma havuzunun sonunda i¢ resirkilasyonu saglamak, nitrifikasyon sonucu
olusan nitrath suyu anoksik bolgeye pompalamak amaciyla icsel resirkiilasyon pompalari

yerlestirilmistir.

4.2.2. Son Goktiirme Havuzu

Son ¢oktirme havuzlar, biyolojik havalandirma havuzlarinda karbon ve azot giderimi
gerceklestirilmis ve uluslararasi desarj standartlarindaki aritilmis atiksuyun aktif ¢amurunun kendi
agirhgiyla ¢oktiiriilerek ayrildigr tGnitedir. Coktiirme havuzlarina ait kopriilere monte edilmis siyiricilar
vasitasiyla dipteki camur siyrilarak camur hunisine, ylzeydeki siyiricilar da yizen kopugi/camuru

koplik toplama hunisine ittirerek sistemden uzaklastirir.

4.2.3. Blower Binasi

Blower binasinda havalandirma havuzlarindaki mikroorganizmalarin  organik maddeleri
oksitleyebilmeleri icin ihtiya¢ duyduklar ¢6zlinmis oksijeni saglayan 4 adet Turbo Blower
bulunmaktadir. Blowerler susturucu kabin icerisine yerlestirilmistir. Bina icerisindeki kabul edilebilir
max. ses seviyesi 80 dBa dir. Blowerler proses tanklarindaki minimum ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonunu 2 mg/L civarinda tutar. Blowerler set edilmis oksijen degerine gére otomatik

olarak calismaktadir.

5. Camur Ciiriitme, Susuzlastirma ve Enerji Uretim Hatti Unitelerinin Tanim ve isleyisi

5.1.Birincil (Primer) Camur Yogunlastirma

On ¢oktiirme havuzundan gelen primer camur monopompalar vasitasiyla 1 adet Camur Yogunlastirici
Tanka basilir. Burada yaklasik %3-4 oraninda yogunlastirilmasinin ardindan GCamur Ciritiicilere
gonderilir.

5.2.ikincil (Sekonder) Mekanik Camur Yogunlastirma

Son ¢oktiirmelerden gelen ikincil (Sekonder) camur 6nce fazla ¢amur pompalariyla ham ¢amur
depolama tankina basiimaktadir. Daha sonra 3 adet Belt tip Camur Yogunlastiricilara basiimaktadir.
Bu yogunlastiricilar ile gamurun kati madde orani %4-6 ‘ya gikarilarak 3 adet ham ¢amur pompasi ile

camur ¢lritme tanklarina pompalanmaktadir.
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5.3.Anaerobik Camur Ciiriitme Tanki (Digester)

Mekanik Yogunlastiricilarindan gelen %4-6 KM oranindaki fazla ¢camur ile On Coktiirme Havuzlarinda
¢oktirilen ve Birincil (Primer) Yogunlastirma tankindan gelen 6n (primer) ¢amur her biri 4.425 m3
hacme sahip 2 adet ciriticiye gonderilir. Camur, clritlicilerde anaerobik ve mezofilik sartlarda
(35-37 °C’de) asetojen ve metanojen bakterilerin faaliyetleri sonucunda stabilize edilir. Bu prosesin
dnemli bir getirisi de elde edilen biyogazdir. Uretilen biyogaz, gaz depolama tanklarinda toplanir. Gaz
Tanklarinda biriken gazin bir kismi Teknik Galeri Unitesinde bulunan isi kazaninda da (boiler) yakilarak
sicak su elde edilir ve c¢lritlcliye giden ¢amurun is1 degistiricilerde 1sitilmasinda ve sistemde
kullanilir. Biyogaz Gii¢ istasyonu Camur Ciiriitme tanklarinda agiga ¢ikan biyogazi kullanarak elektrik
enerjisi Ureten gaz motorlarinin tesis edildigi yapidir. Her biri 436 kw gliclinde 2 adet gaz motorlari
sayesinde atiksuyun kirlilik orani ve gamur karekteristigine bagl olarak tesisin elektrik ihtiyacinin

yaklasik %80-85’ine kadar olan kismini karsilanmaktadir.

5.4.Enerji Temini- Kojenerasyon

Tlim tesisin enerji ihtiyaci ve ayni zamanda g¢amur isitma Unitesindeki termal enerji ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla Biozgaz Jenaratorleri, yani kojenerasyon Unitesi kurulmustur. Gerekli elektrik
enerjisinin Uretilmesi icin atiksudan elde edilen biyogazi yakabilen 436 kw gliclinde elektrik ve 481 kw
gliciinde termal 1sI Uretebilen 2 adet Jenerator kullanilmaktadir. Bu Jeneratorler sayesinde tesisin
ihtiyaci olan elektrik enerjisi elde edilirken, 1si esanjorleri yardimiyla tesise termal enerji
saglanmaktadir. Boylece atiksudan elde edilen biyogaz yakilarak Uretilen elektrik enerjisi igin ayrica
para verilmemis olacaktir. Bu sistem, 6zellikle Urettigi elektrik enerjisine ek olarak ylksek termal
enerji ihtiyacini da karsiladigindan, elektriksel ve isil enerji ihtiyaci fazla olan uygulamalarda biyiik bir

avantaj teskil etmektedir.
5.5.1s1 (Boiler) Kazanlari

Camur yogunlastiricilardan gelen ve camur clriticilerden sirkilasyon pompalari ile ¢ekilen camur 1s
esanjorlerine génderilerek 35-37 °C’ye cikana kadar isitilmasi icin sicak suya ihtiyac duyulmaktadir. 2

adet Isi Kazanlarinda isitilan sicak su esanjorlerine (Heat Exchanger) génderilir.
5.6.Biyolojik Kiikiirt Giderim Unitesi (Desiilfiirizasyon)

Biyogaz, icerisinde genel H,S icermektedir. Biyogazdaki hidrojen silfiir, cevresel zararlari ve gaz
motorlarinda korozyona sebep vermesi nedeniyle giderilmesi gerekir. Biyolojik desiilfiirizasyon
sistemi ylksek performans ve yiksek isletme maliyeti avantaji saglar. Biyolojik Desulflrizasyon
Unitelerimizde siilfiire duyarh 6zel bakteriler kullanilmaktadir. Bu bakteriler belirli orandaki

Oz varliginda gazin icindeki H,S’i elementer silfire ve Silfirik aside cevirerek gaz ortamindan
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ayirirlar. Baska bir ifadeyle Biyolojik Desiilfiirizasyon Unitesi biyogaz iceriginde bulunan hidrojen
sulfat kimyasal kullanmadan biyolojik temizleme ile gidermektedir. Cliritme tankindan gikan biyogaz
direk olarak temizleme tankina gelir ve bakteriler ile karsilasir. Bakteriler yardimi ile biyogaz
iceriginde bulunan hidrojen siilfat, stilfata donusturilerek giderilir.

Sisteme dahil olarak Cakil graniil boyutu 30 — 60 mm olan 2 adet cakil filtre (250 Nm3/h, Flans:
DN150) ve gaz icerisinde bulunan kati ve sivi kirleticilerin ve ¢liriiticiden gelen buyik hacimli suyun
uzaklastiriimasi icin 1 adet Kondens Suyu Giderim Filtresi (D: 640 mm, H: 1200mm, Flans: DN250)

bulunmaktadir.

5.7.Gaz Balonlari- (Gas Holder)

Atik su aritma tesislerinden g¢ikan ¢amurun ciritilmesi sonucu olusan biyogaz Polyesterle
guclendirilmis PVC membran depolama tanklarinda depolanir. Tesiste her biri 2400 m? kapasiteli 2

Adet Gaz Tanki bulunmaktadir.

5.8.Atik Gaz Yakma Bacasi (Flare)

Gaz Balonlarinda biriktirilen gazin kalitesi disikse (Kukurt icerigi olarak) veya Balon kapasitesinden
fazla gelen biyogaz tesis icerisinde patlama riski olusturacagindan fazla gaz Atik Gaz Yakma Bacasina

gonderilerek yakilir.

5.9. Curutulmiis (Stabilize edilmis) Camur Depolama Tanki
Camur Clrttlcilerden (anaerobik ve mezofilik camur aritma islemine tabi tutulduktan) sonra, camur
hacmi 520 m3 olan Clrimis Camur Depolama tankina gonderilir. Camur karistirma islemi tankin
altinda yerlestirilmis mikser ile saglanir. Camurun tanktaki ortalama bekleme siiresi 1 glindir Camur
bu tanktan, camur aritma binasinda bulunan Camur Susuzlastirma Ekipmanina (Santriflij Dekantor)

gonderilir.

6. Atiksu Aritma Tesisindeki diger Unite ve Binalar

6.1.Koku Giderim (Biyofiltre) Unitesi
Tesiste koku kaynagi olabilecek tinitelerden Kaba lzgara, ince Izgara ve Giris Terfi Merkezi Binasi ile
Camur Susuzlastirma Binasi ekipmanlarindan ¢ikan rahatsizlik verici gaz iceren koku fanlar vasitasiyla
toplanarak Biofiltrelere verilir ve biyofiltre icerisindeki biyolojik yataktan gecen koku aritilarak

temizlenmis sekilde dogaya salinmaktadir.
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6.2. Aritilmis su Geri Kazanim (Grisu Aritim) Unitesi

Tesiste, 70 m3 / giin , Hm: 95 mss kapasiteli 2 Adet pompa, Kum Filtresi ve 1 adet UV Unitesi
(Dezenfeksiyon) ile peyzaj, yikama ve tesis kullanim suyu (tank vb.) olarak degerlendirilen atiksu geri

kazanim Gnitesi bulunmaktadir.
6.3.Siirekli Atiksu izleme Sistemi (SAIS)

“10.10.2009 tarihli ve 27372 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurliige giren “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlari Tebliginin 4’Gnclii maddesinin lglnci
fikrasinda (13.11.2010 tarihli ve 27758 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Teblig ile degisik) yer alan
hukim uyarinca, debisi 10000 m3/giin ve (izerinde olan aritma tesislerinin gikislarina gercek zamanli
uzaktan atiksu izleme istasyonlarinin kurulmasi gerekmektedir.” hiikmince tesisimizde 1 adet on-line

izleme kabini kurulmustur.

6.4.isletme, Laboratuvar ve Atdlye Binasi

Laboratuvar ile isletme binasi ortak insa edilmistir. Yapinin laboratuvar kisminda gravimetrik,
volumetrik ve spektrofometrik tim analizlerin yapilabilecegi kimya bolimi, tartim odasi, cam
malzeme deposu ve diger ana ekipmanlar yer almaktadir. Laboratuvarlarda sadece tesis isletimi ile
ilgili kontrol parametreleri ile ilgili calismalar yapilabilmektedir.

Desarj edilen suyun alici ortam olan Pilir Deresi ve daha sonrasinda baglandigl Karasu nehri‘ne
desarjina Cevre ve Sehircilik Bakanhgl Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi‘nde belirtilen standart
parametrelerin analizi ile ayrica aritilan suyun geri kazanimi ¢calismalari i¢in gereken fiziki 6lglimler ve
kimyasal parametreler yapilabilmektedir.

Ayrica binanin alt katinda isletme kosullarinin gerekliliklerine ve ihtiyaglarina tam olarak karsilik

verecek sekilde mekanik ve elektrik atélye Gnitesi ile yedek parga ve malzeme deposu insa edilmistir.

6.5.0tomasyon (SCADA) Sistemi
Kumanda boliminde Schneider Electric Vijeo Citect 7.40 SCADA yazilimi kullanilmaktadir. Ayrica
tesiste olusan tim alarmlar SCADA (zerinde gorilmektedir, ge¢mise donik olarak
calistirabilmektedir. SCADA Operatorleri icin 2 adet bilgisayara ilaveten tesisin internet Uzerinden
izlenmesi icin 2 adet SCADA server bilgisayar ve 1 adet web server bilgisayar mevcuttur. Bilgisayarlara
bagli 2 adet yazici da mevcuttur. Bunun disinda sistemi similasyon olarak da kontrol edilebildigi
Laptop’a kayith ,West Simulation” programi mevcut olup, laboratuvar ve SCADA dan aldigi verileri
simiile edebilmektedir. Sistem ile isletme ve yoOnetici personelin her kosulda tesis ile iletisimini

saglayan her tirli kontrol ve raporlamalar, tesis disindan da etkili olarak ylritilebilmektedir.
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7. Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi isletme Personeli

Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 30.09.2015 tarihi itibariyle ESKi Genel Muduirliigii tarafindan

gegici kabull yapilmistir. Tesisimiz 43 kisilik deneyimli bir ekiple isletilmektedir.

Tesis Miduri :1 kisi
Bakim ve Onarim Sefi :1 kisi
Cevre miihendisi (Proses Mihendisi) :1 kisi

Makine miihendisi (Makine Kisim Sor.) :1 kisi

Elektrik MUhendisi (Elk.-Otom. Kisim Sor.) :1 kisi

Sekreter (idari isler Sorumlusu) :1 kisi
Satinalma ve Depo Sorumlusu :1 kisi
Sofér/Operatér :3 kisi

Laboratuvar ve Numune Alma Sorumlusu  :3 kisi

Saha Bakim ve Temizlik :2 kisi
idari Bina Temizlik isgisi :1 Kisi
Elektrik/SCADA Bakim Ustasi :2 kisi
Mekanik Bakim Ustasi :1 kisi
Mekanik Bakim ve Onarim Ekibi 4 kisi
Vardiya ekibi :16 kisi
Guvenlik : 4 kisi
Toplam :43 kisi
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