ERZURUM’UN SU GELECEGI

Erzurum Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan, ticaret yollar1 iizerindeki konumu nedeniyle
niifusun giiniimiizde ortalama 400.000 kisiye ulastig1 bilinmekte ve ilimizde ¢ok 6nemli bir
boyuta gelmis olan igme suyundaki problemlerden dolayr biiyiik sikintilar yasanmakta idi,
2008 yilana kadar, Kentimiz igme suyunun az bir kismini membalardan, énemli bir kismin1
da derin su kuyularindan temin etmekteydi. igme ve kullanma suyunun kuyulardan temin
edilmesi, terfi ettirmek vasitasiyla abonelere dagitiminin yapilmasi, kurumumuza g¢ok
pahaliya mal olmakta ve her gecen giin enerji giderlerinin biiylimesine sebep olmaktaydi ve
diger taraftan kuyularimizin su kalitesi bozulmakta ve igmesuyu vasfini kaybetmeye yiiz
tutmus durumdaydi.

Ayrica ¢ok onemli bir konuda igme ve kullanma suyunun temin edildigi kuyular, zemin
kirlenmesine acik oldugu icin ileriki yillarda igme ve kullanma suyu olarak kullanilmasi
miimkiin goriinmemekteydi.

Erzurum’un su ihtiyaci ve kaynaklar1 dikkate alinarak DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
Palandoken Baraji Projesi 1993 yilinda ihale edilmis ve 1998 yilinda bitirilmistir. 2006
yilinda su tutulmustur.isale hatt1 kismi1 da Biiyiiksehir Belediyesi ESKI Genel Miidiirliigii
tarafindan tamamlandi.

Palanddken baraji tuttugu giinden itibaren siirekli iyilestirme ¢aligmalar1 devam
etmektedir.Baraj suyu kalitesi itibariyla iilkemizin en temiz su kaynaklarindan birisidir.Ancak
kiitle halinde bulunmasi sebebiyle tiim barajlarda oldugu gibi bir takim problemleri de
beraberinde getirmektedir.

Yilik su kullanimi ve yagis durumu dikkate alindiginda 6niimiizdeki yiiz y1lda Erzurum su
sikintis1 yasamayacak sehirlerin basinda gelmektedir.Erzurum’ un 2012 yili itibariyla yillik su
kullaniminin 50 hm3 oldu g6z 6niine alindiginda Palanddken Baraji uzun yillar Erzurum’un
su ihtiyacimizi1 karsilayacagi goriilmektedir.
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BARAIJI UYDU GORUNWEMU

ERZURUM iCMESUYU ARITMA TESISI

Erzurum Igmesuyu Aritma Tesisi, Erzurum Sehri’nin 2025 yili su ihtiyacini karsilayacak
kapasitede tasarlanmigtir. Tesis iki kademede insa edilerek 1. Kademe hedef yili olan2015
yil1 kapasitesi 172.800 m3/giin, 2. Kademe hedef y1l1 olan 2025 y1l1 kapasitesi
230.000m3/giin’diir.



Aritma Tesisi asagida listesi verilen proses yapilari, binalar ve yardime1 yapilardan

Olusmustur:

] Girig Vana ve Debimetre Odasi

"1 Akim Kontrol ve By-pass Vana Odasi

1 Havalandirici Giris ve By-pass Vana Odasi
"1 Kaskad Havalandirici

") Hizli Kanistirma ve Flokiilasyon Havuzlari
) Camur Battaniyeli Durultucular

") Hizli Kum Filtreleri

1 Klor Temas Tanklar1

7 Aritilmis Su Deposu

"] Temiz Yikama Suyu Deposu

1 Kirli Yikama Suyu Dengeleme Havuzu

") Camur Yogunlastirma Tanklar1

") Camur Susuzlastirma Binasi

1 Camur Depolama Alan1

1 Kimya Binas1

] Kimyasal Depolama Alani (Kimya Binasi I¢inde)
) Klor Binasi

"1 Trafo ve Jenerator Binasi

) Is1t Merkezi

'] Idare, Laboratuvar ve Atdlye Binasi

") Loimanlar

) Bekgi Binast

) Durultucu By-pass Vana Odasi

") Camur Yogunlastirma Tanklar1 Dagitim Yapisi
1 Cikis Odas1

"1 Notralizasyon Tanki



GIRIS VANA VE DEBIMETRE ODASI

Palandoken Baraji’'ndan Erzurum halkinin su ihtiyacinikarsilamak icin insa edilen
4900m uzunlugundaki tiinel {izerindeki su alma yapisindan aliman ham sular 1500mm’lik
celik borudan 19.4 km uzunlugundaki isale hatt1 ile aritma tesisi sahasina kadar getirilerek
girig yapisina baglantisi yapilmis ve hamsu ilk olarak Giris Vana ve Debimetre Odasina
girecektir. Tesise giren suyun debisinin ve kalitesinin ileri {initelerde diizenlenebilmesi i¢in
debi, pH ve bulaniklik dl¢timleri bu tinitede yapilacaktir. Ham suyun debisi Elektromanyetik
Debimetre ile siirekli olarak ol¢iilecektir ve anlik ve toplam debiler SCADA'dan izlenecek ve
kayit edilecektir. Ayrica anlik debi Kimya binasindaki panoda da gosterilecektir. Akim
Kontrol ve Vana Odasindaki DN1500 motor kumandali kelebek vana anlik debiye gore
acilacak veya kapanacak boylece tesise siirekli olarak set edilen sabit miktarda debi girmesi
saglanacaktir.Yine tesise gelen ham suyun pH, sicakligi ve suyun bulanikligi ve pH ,Sicaklik
Olger ve Bulanik Olger vasitas: siirekli 8lgecek ve SCADA'da anlik gosterip kayit edecektir.

AKIM KONTROL VE BY-PASS VANA ODASI

Giris vana ve debimetre odasindan sonra tesise gelen ham suyun debisinin ayarlanmas1t Akim
Kontrol ve By-pass Vana Odas1’ndaki vananin debimetresinin 6l¢tiigii debiye gore agilip
kapanmasi ile yapilacak ve ham suyun tesise sabit debi ile girisi saglanmis olacaktir.Motor
Kumandali Vana bakima alindiginda ya da ariza yaptiginda DN1500 Motor Kumandali Vana
SCADA'dan agilacaktir. Bu durumda DN1500 vanalar manuel olarak kapatilmalidir.

AKIM KONTROL VE BY-PASS




HAVALANDIRICI GiRiS VE BY-PASS VANA ODASI

Akim Kontrol ve By-pass Vana Odasindan ¢ikan ham su Havalandiric1 Giris ve By-pass Vana
Odasina gelecektir. Bu odadaki vanalarin yardima ile tesisin ilk aritma iinitesi olan kaskad
havalandirici, istenilen zamanlarda devre dis1 birakilabilecek ve gelen hamsu by-pass
edilebilecektir.

KASKAD HAVALANDIRICI

Palanddken Barajinda su yliksekligi mevsimlere ve yillara gore degiseceginden, basing
altindaki suda oksijen miktar1 yok denecek kadar az olabilecektir. Suda istenmeyen koku, tad
ve gazlarin giderilmesi ve suya oksijen kazandirilmasi havalandirma binasinda yapilmaktadir.
Suyun oksijene doygunluk degerinin artirilmasi i¢in kaskad (serbest diisiimlii) havalandirici
insa edilmistir. Ayrica, hamsu icinde diisiik seviyelerde bulunan demir ve manganin
oksitlenebilmesi i¢in gerekli oksijen de bu yap1 sayesinde suya verilebilecektir.

Havalandirma islemi i¢in basamak yiiksekligi 0.50 m, basamak genisligi 0.60 m olan ve 4 kez
diisii yapan bir kaskad havalandirict secilmistir. Kaskad havalandiricidan ¢ikan sular, toplama
kanalindan gecerek kimyasal aritma iinitelerine gececektir.

ON OZONLAMA



Ozon, yapist dolayisiyla organik madde, demir, mangan, amonyum gibi kirleticiler i¢in iyi
bir oksidant, bakteri, viriis ve mikroorganizmalar i¢in de iyi bir dezenfektandir.

Ozonlama Unitesi, igme suyunun kalitesini artirmak igin 2009 yilinda Erzurum igme Suyu
Aritma Tesisi biinyesine dahil edilmistir. italyan Firmas1 olan “Ozono Electronica
Internazionale” tarafindan her biri 6.25 kg/h kapasiteli iki adet ozon jeneratdrii igeren ozon
Unitesi kurulmustur.2010 bas1 itibariyla deneme uygulamalarmin ardindan hizmet vermeye
basladi. Ozonlamanin devreye girmesiyle birlikte sebekeye ¢cok daha saglikli igmesuyu
verilmeye baslanmistir.

Ozonun igme suyuna bir¢ok faydasi olacaktir.

Baslicalari ;

Su igerisindeki patojen (insan sagligina zararli) mikroorganizmalar1 yok eder.
Klordan 3000 kat daha etkilidir ve suda kalint1 birakmaz.

Suyun oksijen konsantrasyonunu artirir.

Sertlik derecesini diisiiriir.

Agir metalleri uzaklastirir.

Suyu berraklastirir.

Ozon ihtiyag kadar iiretilip kullanildigi i¢in depolama problemi yoktur.

Kotii koku ve tatlar1 yok eder.

Ozon sistemlerinin ilk yatirim maliyeti yiliksek olmasina ragmen uzun vadede klor, brom gibi
halojenlerin daha az kullanilmasi, isletme ve bakim masraflarinin diisiik olmasi nedeniyle
daha ekonomiktir.




HIZLI ve YAVAS KARISTIRMA HAVUZLARI

Suyun igerisindeki kolloidleri ¢oktiirmek, suya renk veren maddeleri sudan uzaklagtirmak
maksadiyla hamsu hizli karistirma (koagiilasyon) ve yavas karistirma (flokiilasyon)
islemlerine tabi tutulur. Ham suya bu islemleri gerceklestirmek icin gereken kimyasal
dozlamalar1 yapilacaktir.

KARISTIRMA YAPISI




HIZLI KARISTIRMA HAVUZLARI

Hizli karistirma (koagiilasyon) isleminin verimli olmasi i¢in koagiilant olarak kullanilan
kimyasal maddenin (aliiminyum siilfat) ve pH ayarlayic1 kimyasallarin (kire¢ ) hamsuya
homojen olarak karistirilmast gerekmektedir. Bu nedenle hamsu 6nce hizli karigtirma iglemine
tabi tutulmaktadir. Hizli karistirma islemi hidrolik olarak yapilmaktadir. Hamsu, karigtirict
esigin lizerinden agarak yavas karistirma (flokiilasyon) tankina bitisik olan

hizli karigtirma tankma girer ve kimyasal maddeler eklenerek karisim hidrolik olarak
saglanir.

YAVAS KARISTIRMA (FLOKULASYON) HAVUZLARI

Kireg ile pH ayarlamasi yapilan hamsuya hizli karistirma sirasinda eklenen alum ufak
floklar olusturur. Bu ufak flok partikiillerinin daha biiylik parcalar halinde birlesmesini ve
boylece durultucularda daha kolay ¢okmesini saglamak icin yavas karistirma (flokiilasyon)
islemi uygulanir. Bu yavas karistirma islemi, yavas karistirma havuzunun i¢ kisminda,iist ve
alt kanatlar seklinde olusturulmus dalgi¢c perdeler vasitasiyla hidrolik olarak yapilir. Yavas
karigtirma tanklarindan sonra Battaniyeli Durultucuya tabi tutulur. Bu tip durultucular i¢in
yavag karistirma siiresi diger sistemlerde ihtiya¢ duyulan siirelere gére daha kisa olmaktadir.
Yavas karigtirma tanklarina flokiilasyon islemini desteklemek icin koagiilant yardimcisi
olarak polielektrolit dozlanmaktadir.




KIMYA BINASI

Kimya Binasi, koagiilant, flokiilant ve pH ayarlamada kullanilan kimyasal maddelerin
depolama, hazirlama ve dozlama {inite ve ekipmanlarini muhafaza etmek amaciyla inga
edilmistir. Hamsuya koagiilant olarak aliiminyum siilfat, flokiilant olarak polielektrolit, pH
ayarlamalari i¢in de kire¢ ilavesinin uygulanmaktadir.

CAMUR BATTANIYELI DURULTUCULAR

Floklastirilmis su, cazibe ile yavas karistirma (flokiilasyon) havuzlarindan, Camur
Battaniyeli Durultuculara alinacaktir. Tanklarin altina esit ve diizgiin su dagilimi bir kanal ve
boru sistemi saglanmaktadir. Su daha sonra durultucu i¢inden yukariya dogru dikey olarak
ilerleyecek ve boylece durultulmus su, yiizeydeki ¢ikis kanallarinda toplanacaktir. Durultucu
icin de ¢amurdan olusan akiskan bir yatak (camur battaniyesi) olusacak ve floklarin
yakalanarak sudan ayrilmasi bu camur battaniyesi bolgesinde gergeklesecektir. Fazla ¢amur
durultucu i¢inde yer alan ¢amur konilerinde toplanacak ve periyodik olarak durultuculardan
atilacaktir.Camur battaniyesi icinde g¢esitli kimyasal reaksiyonlar olusmaktadir. Bu
reaksiyonlar, demir ve manganezin eskiden olusmus ve katalitik olabilen flokla temas
ettiklerinde ayrilmasini1 6nemli Slgiide kolaylastirmaktadir. Camur battaniyesini akigkan halde
tutmak i¢in hidrolik enerji kullanilmaktadir.



DURULTUCU

HIZLI KUM FILTRELERI

Istenilen ¢ikis suyu Kkalitesini saglayabilmek icin durultulmus sular hizli kum
filtrelerine alinacaktir. 8 adet filtre insa edilmistir.Filtreler hava ve temiz su kullanilarak
yikanmaktadir. Tiim filtrelerin her giin bir defa geri yikamasi yapilarak filtreler teniz
tutulmaktadir.Filtrelerin sabit seviye filtrasyon yontemi ile kontrol edilmektedir.Bu yontemle
filtre yatag: lizerindeki su seviyesi sabit tutulmaktadir.Ayrica her filtre ¢ikis savag iizerinde
ultrasonik seviye Olgerler ile her filtreden gecen debi Ol¢ililmektedir.

Filtre Giris ve Drenaj kapaklarinin,vanalarin istenilen sirada harekete gegirilmesi ve
hava ve su ile yikamanin yapilmasi i¢in gerekli islemlerin kontrolii her filtrenin yaninda
kontrol konsollarindan elle veya SCADA’dan otomotik olarak yapilacaktir. Durulmus su
filtrelere, her filtrenin ortasinda uzun kenar boyunca uzanan kanallar vasitasiyla dagitilmaktadir.



FILTRE




DEZENFEKSIYON UNITESI ( KLOR BINASI)

Suda bulunabilecek patojenik bakterileri yok etmek iizere ve tat, koku kontrolii amaciyla son
klorlama yapilmaktadir. Insani Tiiketim Amagli Sular Hkkinda Y®netmeligin (17/02/2005 tarih ve
25730 sayili ) 10 maddesinde belirtilen bakiye klor miktar1 dikkate alinarak, ayrica il Hifzissthha
Kurulunun kararlart dogrultusunda klorlamalar yapilmaktadir. Diizenli olarak sebekede bulunan klor
Olgiimlerin izlenmektedir.

Antilmis suda 0.1 — 0.5 mg/l bakiye klor kalacak sekilde, aritma tesisinde klorlama
yapilmaktadir. Klor binasi i¢inde klorinatdr ve evaporatér odalari, kontrol odasi, booster
pompa odasi, klor tanklar1 deposu ihtiva eden bir yapidir. Son klorlama i¢in gerekli klor tanki
ortalama dozaj miktar1 olan 2 mg/lt g6z Oniinde bulundurulmustur. Bir aylik klor tanki
ihtiyacina % 50 oraninda yedek klor tanki ilave edilmis ve klor binasinda buna gore yer
ayrilmistir. Klorinator, booster pompasi ve evaporatoriin kapasite hesaplarinda ise maksimum
dozaj miktar1 olan 3 mg/It kullanilmistir.

Bu sekilde klor binasinda olmak iizere toplam 39 adet klor tanki bulunmaktadir. Klor
tanklari, sivi klorun tasinmasi ve depolanmasi icin 6zel olarak dizayn edilmis ve iiretilmis
ilgili standartlarla uyumlu tanklarda teslim edilecek ve saklanacaktir. Klor tanklar1 ¢ift ¢ikigh
olup, yerden borulamaya baglanan cift c¢ikis vanalidir ve tasima sirasinda emniyet igin
korumalidir.




CIKIS ODASI (T-113)
Aritma Tesisi ¢ikisinda aritilmis suyun kalitesini belirlemek icin gerekli 6l¢iimlerin
yapilacagive tesisin igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak i¢in gereken ekipmanin

konuslandirilacagi ¢ikis yapisi olarak Cikis Odast yapilmaistir.




